Mathematik: Ubungsaufgaben zu Grenzwerten

Grenzwerte - L'Hopitalsche Regeln

Aufgaben
1. Nennen Sie alle Fille der L'Hopitalsche Regeln.
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Lésungshilfen
1. Schreibweise mit Null und Unendlich.
2. L'Hopitalsche Regel - einfachste Standardfall
3. L'Hopitalsche Regel
4. L'Hopitalsche Regel
5. L'Hopitalsche Regel mehrfach anwenden + Ableitungsregeln sinh, cosh
6. sinh u. cosh in Exponentenschreibweise
7. L'Hopitalsche Regel mehrfach anwenden, Umformen in anderen Fall
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Mogliche Fille:
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Losungsweg 1:



sin (x)

Es steht in der Formelsammlung unter besondere Grenzwerte. lim M 1
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In dem Falle wird jeweils der Nenner und der Zdhler getrennt abgeleitet. Dies bitte nicht
verwechseln mit der Quotientenregel bei der Ableitung/Differentation.

3. limln(l—i—x)
x—0 X
Fall 9 In(1+x) (In(1+x)) (1—il-x) 1
ot i (R iy i =)
4 limln(ler)
X— 00 X
(=) ——
. In(1+x) .. (In(1+x))" .. 1+x" . 1
Fall oo+ lim = =lim =y = e, im =0
= lim x-sin (2x)

x—0 (sinh(x))’

0 lim x-sin(2x) i (x-sir1(2x))’:i ((x)"(sin(2x))+(x)-(sin(2x)) ")
Fall o Y o (simh (x)) B ™ 2-sinh(x)-(sinh (x))"
i L(1):(5in(250)+(x)-{cos (2x)-(2)') . {sin(2x)+(x)-(cos(2x] -(2)
X0 2-sinh(x)-(cosh (x)) X0 2-sinh(x)-cosh (x)
—1i sin(2x )+ 2x-cos(2x) Faﬂg I 2-cos(2x)+2(1-cos(2x )+ x(—sin(2x))-2)
y_xlir(} 2-sinh(x)-cosh(x) XTS 2-(sinh(x)-sinh (x)+ cosh (x)-cosh (x))
lim 4-cos(2x)—4x-sin(2x) _4_,
Y= 2-(sinh (x))*+2-(cosh(x)) 2
. sinh(x)
6. }(I_TO cosh(x)
(L= z
Fall 2 : lim sinh(x):lirn 2_ :lime—e:x.efx_hml e 11“;::01
xow COSh(X) xow e'4e ™| xowe'de X e xowlte
(£re)
Y S
oo \In(14x) x
L, (f_qy Ly A1
Fall : o L !_(g 1)2_(9 f)
o= f-g=(f-g)=—T =
(E) (5) (7) (E)(f)



Diese Methode wandelt den Fall co—o in einen Fall 0 um.
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Lésungen mit wxmaxima

limit(sin(x)/x, x, 0);
limit(log(x+1)/x, x, 0);
limit(log(x+1)/x, x, inf);

(%i85) limit(x*sin(2*x)/(sinh(x)"2), x, 0);
limit(sinh(x)/cosh(x), x, inf);
limit((%eN(x)-%eN(-x))/(%e\(x)+%eN(-X)), X, inf);
limit(1/log(1+x)-1/x, x, 0);
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